TAB: DATA (IN %)

ORTHOGONALIZED DATA

Treasury yield data Normalized Data PC(0) =V xX* F=VxX
mean 2.78 4.08 4.87 0.00 0.00 0.00 2.80 020 0.00 n 98
stdev 221 1.96 168 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 Correlation of X1 with data
Date 3m sy 10¥ 3m* sv* 107+ Data PC1 PC2 Pc3 Fl=Index F2 F3 3m* 5v* 107
30Sep15  0.15 137 232 119 138 151  30Sep-15 -2.36 0.19 007 129 148 028 correlation 042 0.50 057
304un15 0.3 1.59 2.70 120 -127  -129  30dun-15 217 -0.03 0.04 149 176 032 beta 155 165 1.60
31-Mar-15 0.2 131 2.29 121 -141  -153  31-Mar-15  -2.40 -0.19 0.06 1.25 148 -0.30
31Dec-14 0.1 155 2.57 121 -129  -136  31-Decl4  -2.23 -0.07 0.06 143 1.69 027
30-Sep-14  0.03 1.70 2.90 125 -121  -117  30Sep-14  -2.10 0.09 0.02 1.56 197 032 Index is a normalized weighted-average of data,
30Jun-14  0.05 157 2.85 124  -128  -120  30dun-14 215 0.05 -0.01 151 1.90 -0.40 where weighted average is based on first eigen-vector
31-Mar-14 005 1.70 3.07 124 121 -107  31-Mar-14  -2.03 014 -0.04 162 206 -0.43
31Dec-13 007 1.79 3.29 123 -116  -094  31-Dec13 -1.92 022 -0.07 173 219 -0.48
30-Sep13  0.03 147 2.78 125 -133  -124  30Sep-13 221 0.03 -0.03 144 1.86 -0.43
304un-13 0,07 1.43 2.68 123 -135  -130  30dun-13 224 -0.03 -0.01 141 176 -0.42
31-Mar-13 007 084 182 123 -165  -181  31-Mar-13 271 038 0.04 092 117 -039
31Dec-12 0.9 0.80 174 122 -167  -185  31Decl2 275 -0.41 0.05 0.89 1.09 038
30Sep12 012 0.70 1.60 121 172 -194  30Sep-12  -2.82 -0.48 0.05 081 097 039
304un12 0.1 0.80 1.68 121 -167  -189  30dun12 277 -0.45 007 087 1.03 035
31Mar12 011 116 2.25 121 -149  -155  31-Mar-12  -2.46 021 0.02 118 144 -0.40
31Dec-1l  0.02 092 1.95 125 161 -173  31-Decll  -2.66 031 0.04 097 1.29 -039
30-Sep-11  0.02 1.00 2.03 125 157  -168  30Sep-11  -2.60 027 0.04 1.03 135 038
30Jun-11  0.04 1.86 332 124 113 -092  30dun-11  -1.90 025 -0.06 176 224 -0.44
31-Mar-11 008 226 3.74 123 092 -067 31-Marll -162 041 -0.04 205 253 037
31Dec-10 0.4 205 3.56 120 -1.03  -078  31-Decl0 -173 031 -0.07 1.93 234 -0.45
30-Sep10  0.14 141 2.66 120 -136  -131  30Sep-10 -2.24 -0.06 -0.02 142 1.70 -0.44
304un-10  0.20 1.88 326 117 112 -096  30Jun-10  -1.87 017 -0.04 1.80 208 -0.43
31-Mar-10 0.5 263 4.6 119 -074  -042  31-Mar-10 -135 057 -0.04 234 278 034
31-Dec-09 0.5 272 418 124 069  -041  31-Dec-09 -134 062 0.00 235 289 025
30-Sep09  0.13 236 377 120 -0.87  -065  30Sep-09 -157 042 -0.01 211 253 032
304un09 023 261 4.06 116  -0.75  -048  30Jun-09 -137 0.50 -0.03 232 266 032
31-Mar-09 023 1.84 3.06 116  -114  -1.08  31-Mar-09 -1.95 0.09 0.00 172 1.94 035
31-Dec-08 0.2 1.63 287 121 -125  -118  31-Dec-08  -2.10 0.04 -0.01 1.56 187 038
30-Sep08  0.87 3.06 420 087  -052  -040  30Sep-08 -1.02 036 0.04 273 231 -0.20
304un08 177 338 427 046  -035  -035  30Jun-08 -0.67 0.09 0.04 316 1.70 022
31-Mar-08 124 254 367 070 -078  -071  31-Mar08 -127 0.00 -0.03 249 162 -0.40
31-Dec-07 325 349 429 021 -030  -034  31-Dec07 -0.26 -0.42 -0.09 368 0.56 051
30-Sep-07  3.95 4.20 473 053 007  -008  30Sep07 029 -0.46 -0.03 430 038 037
30un-07  4.86 4.84 5.12 0.94 039 015 30un-07 085 059 -0.01 4.94 001 032
31-Mar-07  5.05 4.47 476 1.03 020  -007  31-Mar-07 065 -0.81 -0.06 475 -0.42 -0.45
31-Dec-06 5.6 459 4.80 1.03 026  -004  31-Dec:06 071 -0.80 -0.03 4.81 039 038
30-Sep-06  4.95 4550 474 098 022  -008  30Sep06 064 078 -0.03 473 035 -039
30-un-06  5.03 501 5.20 1.02 048 020 30Jun-06 097 -0.60 001 5.08 -0.05 -0.28
31-Mar-06 462 474 497 0.83 034 006  31-Mar-06 070 -0.56 0.03 478 0.09 025
31-Dec-05 424 4.28 4550 066 010  -022  31-Dec:05 030 -0.63 0.04 434 0.04 -0.26
30-Sep-05  3.54 418 4.49 034 005  -022  30Sep05 010 -039 0.08 4.08 057 -0.15
30un-05  3.07 3.69 4.03 013 -020  -050  30Jun-05 -0.33 -0.43 0.09 3.60 058 -0.16
31-Mar-05 279 4.14 461 0.00 003 015  31-Mar-05 -0.07 -0.09 011 3.86 122 -0.07
31-Dec-04 222 3.65 436 026  -022  -030  31-Dec-04 -045 -0.01 0.06 342 145 -0.17
30-Sep-04 172 343 432 048  -033  -033  30Sep-04 -0.66 013 0.05 317 178 -0.19
30un-04 129 3.85 4.88 068  -0.12 000  30un-04 -0.44 052 0.08 337 251 -0.07
31-Mar-04 095 284 4.10 08  -063  -045  31-Mar04 -1.10 028 -0.03 265 215 034
31-Dec-03 091 324 456 08  -043  -018  31-Dec-03 -0.83 049 -0.02 293 252 -0.28
30-Sep-03  0.93 287 426 084  -061  -036  30Sep-03 -1.04 035 -0.07 271 227 -0.40
30-un-03  0.86 252 3.80 087  -079  -064  30Jun-03 -133 018 -0.04 241 1.99 -039
31-Mar-03 114 285 419 075  -062  -040  31-Mar03 -1.02 025 -0.08 274 206 -0.43
31-Dec-02 113 288 420 075  -061  -040  31-Dec-02 -1.01 025 -0.07 275 207 -0.41
30-Sep-02 154 281 4.03 057  -065  -050  30-Sep-02 -0.99 0.04 -0.08 2.80 1.64 -0.47
30-un-02 165 4.16 528 051 0.04 025  30Jun-02 -0.12 0.56 0.02 372 252 -0.15
31-Mar-02 177 4.96 591 -0.46 045 062  31-Mar02 037 0.80 012 4.24 293 0.09
31-Dec:01 171 4.48 563 -0.49 021 045  31-Dec-01 0.1 0.69 0.03 397 274 -0.11
30-Sep-01  2.32 4.00 5.07 021 -0.04 012 30Sep-01  -0.07 023 -0.05 381 1.84 032
304un01 372 5.04 574 042 049 052 30Jun-01  0.83 0.06 -0.02 4.85 131 -0.24
31-Mar-01 436 4.67 529 071 030 025  31-Mar01 072 037 -0.08 478 047 -0.43
31-Dec-00  5.94 5.06 535 143 0.50 029  31-Dec-00 127 -0.87 -0.13 544 -0.67 055
30-Sep-00 634 5.82 6.00 161 0.89 067  30Sep-00 182 0.72 -0.08 6.05 -0.48 -0.42
304un-00 591 6.18 621 142 1.07 079 30Jun-00 1.89 -0.47 0.04 6.10 0.05 -0.15
31-Mar-00 622 6.23 6.22 156 110 081  31-Mar-00  1.99 057 0.02 6.23 -0.18 -0.19
31-Dec-99 553 641 6.66 124 119 107  31-Dec99 202 -0.15 0.02 621 0.66 -0.13
30-Sep99 503 5.89 621 1.02 093 079 30Sep-99 158 -0.18 0.02 572 0.69 -0.16
30un99 495 574 6.06 098 0.85 071 30Jun-99 146 021 0.02 559 0.64 -0.17
31-Mar-99 472 522 556 0.88 059 041  31-Mar99  1.08 035 001 517 045 -0.24
31-Dec-98 445 4.67 5.01 076 030 008  31-Dec-98  0.65 -0.50 0.00 an 024 -0.29
30-Sep-98  4.48 434 464 077 013 -014  30Sep98 043 -0.67 -0.01 4.48 -0.06 035
30-un98 531 544 5.60 115 0.70 044 30Jun-98 131 053 001 545 0.04 -0.24
31-Mar-98 526 5.60 5.80 112 078 055  31-Mar98 141 -0.43 0.02 556 022 021
31-Dec-97 542 5.64 5.84 119 0.80 058  31-Dec-97 147 -0.47 0.00 563 012 -0.24
30-Sep97 533 597 625 115 097 082  305ep-97 169 -0.26 001 5.86 0.50 -0.19
30un97 536 631 657 117 114 101 30Jun97 192 -0.13 0.03 6.09 072 -0.12
31-Mar-97 552 6.70 6.95 124 134 124 31-Mar-97 220 -0.02 0.04 6.40 0.89 -0.07
31-Dec-9  5.29 6.14 6.47 114 1.05 095  31-Dec-9 181 -0.16 0.00 597 068 -0.18
30-Sep-96 514 643 676 1.07 1.20 112 30-Sep96 196 0.02 0.04 6.12 1.03 -0.07
30un96 5.2 6.42 672 110 1.20 110 30Jun96 196 -0.02 0.04 6.13 094 -0.08
31-Mar-96 529 6.08 6.44 114 1.03 094  31-Mar96 179 -0.17 -0.01 5.95 0.66 021
31-Dec-95 5.17 5.34 5.72 1.08 0.64 0.51 31-Dec-95 1.28 -0.44 -0.05 5.41 0.20 -0.35
30-Sep-95 550 5.95 6.23 123 096 081  30Sep-95 173 033 -0.02 5.90 035 -0.24
30un95  5.62 5.95 627 129 096 083 30Jun-95 177 036 -0.04 5.95 028 -0.29
31-Mar-95 570 7.00 7.25 132 149 141 31-Mar-95 244 0.04 0.04 6.66 097 -0.05
31-Dec-94 553 7.77 7.80 124 1.89 174  31-Dec:94 282 037 018 7.06 1.56 028
30-Sep-94  4.62 721 7.65 0.83 1.60 165  30-Sep94 237 059 011 6.52 210 016
30un-94  4.07 6.95 7.48 058 146 155  30Jun-94 209 071 012 6.19 239 019
31-Mar-94 355 626 7.02 035 112 128 31-Mar-94 160 0.67 0.06 5.64 241 0.04
31-Dec-93  3.06 521 6.07 013 058 071  31-Dec-93  0.83 042 0.02 4.80 205 -0.12
30-5ep93 298 4.82 567 0.09 038 048  30-5ep-93 055 027 0.00 451 181 -0.18
304un93  3.07 510 6.04 013 052 070  30Jun-93 079 040 -0.02 476 201 -0.19
31-Mar-93 294 536 651 0.07 0.65 098  31-Mar93 099 063 -0.06 4.96 243 -0.23
31-Dec-92 3.3 6.05 7.22 0.16 1.01 140  31-Dec92 149 087 -0.04 549 282 -0.14
30-Sep92 263 551 6.83 -0.07 073 117 30-Sep92 107 087 -0.07 5.02 289 021
30-un92 353 639 7.54 034 118 159 30Jun92 181 087 -0.06 5.85 275 -0.15
31-Mar-92 401 699 7.93 056 149 182 31-Mar92 224 0.89 0.00 634 270 -0.02
31-Dec-91 411 6.09 7.12 0.60 1.03 134 31-Dec91 172 049 -0.10 579 1.99 -0.29
30-Sep91 553 697 772 124 148 170 30-Sep91 255 027 -0.12 6.76 138 -0.30
30Jun91 598 7.86 846 145 193 213 30Jun91 319 044 -0.06 7.45 1.61 -0.13




TAB: PCA CALCULATOR

A. Inputs and Calculator:

Abbreviation Dim  Calculator object Description Parameter Date Row index
X 3xn java.util.ArrayList@Mon, 25 Dec 2017 13:28:2 Data End date 30-Sep-15 1
PCA jmathkr.lib.stats.basic.calc.PCA@Mon, 25 Dec  PCA calculator Start date 30-Jun-91 98
Omega, Q 3x3 java.util.ArrayList@Mon, 25 Dec 2017 13:28:2  Data covariance matrix Numbr of lags (p) 1
eig-values, A 1x3 java.util.ArrayList@Mon, 25 Dec 2017 13:28:2  Eigen-values Number of variables 3
eig-vectors,V. 3 x3 java.util.ArrayList@Mon, 25 Dec 2017 13:28:2  Eigen-vectors Sample size 98
| 3x3 java.util.ArrayList@Mon, 25 Dec 2017 13:28:2  Ejgen-vector test: V x vl =) Total number of observations 98
O0=VxX 3xn java.util.ArrayList@Mon, 25 Dec 2017 13:28:2 Data transformation into orthogonal system
00" =A 3x3 java.util.ArrayList@Mon, 25 Dec 2017 13:28:2 Test: OxO' =A
B. Output
Test: V' AV=0Q 1 2 3 00"=A
Omega, Q 3M 5Y 10y COmments VIAV 3M 5Y 10y 3M 5Y 10y
3m 0.99 0.90 0.80 3M 0.99 0.90 0.80 2.77 0.00  0.00
5Y 0.90 0.99 0.97 5y 0.90 0.99 0.97 0.00 0.20 0.00
10v 0.80 0.97 0.99 10y 0.80 0.97 0.99 0.00 0.00 0.00
A 3M 5Y 10Y  (max/ min) 3M 5Y 10Y
eig-values 2.77 0.20 0.00 29.88 93.3% of variance is explained by first component explained var 93.3% 6.6% 0.1%
eig-vectors, V 3M 5Y 10y SUM VT 3M 5Y 10y
3M 0.56 0.60 0.58 1.73 The line presents the index of the main component ~ 3M 0.56 -0.79 -0.25
5Y -0.79 0.17 0.59 -0.03 5Y 0.60 0.17 0.78
10y -0.25 0.78 -0.57 -0.03 1oy 0.58 0.59 -0.57
Test: VW' = | 3M 5Y 10Y VXA 3M 5Y 10Y
3M 1.00 0.00 0.00 3M 1.55 -0.15 0.00
5Y 0.00 1.00 0.00 5y 1.65 0.03 0.00
10vY 0.00 0.00 1.00 10y 1.60 0.11 0.00




TAB: CHARTS

Variables and Index
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